Zespol B-D Elektrotechniki

Laboratorium
Maszyn Elektrycznych

Temat ¢wiczenia:
Badanie falownika DC/AC



INSTRUKCJA DO CWICZENIA

I Badanie sprawnosci przetwornicy DC/AC systemu fotowoltaicznego

Cwiczenie dotyczy badania przetwornicy DC/AC znajdujacej si¢ na stanowisku
laboratoryjnym (Rys. 1) sluzacym do przetwarzania pradu DC z ukladu
fotowoltaicznego na prad przemienny AC o napi¢ciu jednofazowym 230V .

a)

Rys. 1. Przetwornica DC/AC systemu
fotowoltaicznego, gdzie: a) — zdjecie
stanowiska laboratoryjnego, b) — schemat
1 opis stanowiska, gdzie: 1 — wysSwietlacz
regulatora napiecia, 2 -amperomierz AC,
3 - woltomierz AC, 4 - regulator napigcia,
5 - amperomierz DC, 6 -woltomierz DC,
7 - przetwornica DC/AC 12/350, 8 - gniazdo
230AC ,9-punkt podiaczenia zasilacza +/-, 10
- zabezpieczenie 2przelicznikowe B 25A, 11
- licznik energii,12 - kabel do podiaczenia
zasilania  zewnetrznego 230V pradu
zmiennego.

b)

|
T
|
(|
EE
@HAA] ! —
@‘L‘“}g:
|
460
|
i
o = e
ol D= 0
gé lO-*O
2 |
|
|
|
|
O J
(g i
[@N} 1
i
1

Schemat elektryczny stanowiska pomiarowego przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Schemat elektryczny stanowiska pomiarowego




Celem ¢wiczenia jest badanie sprawnosci przetwornicy (7) poprzez okre$lenie parametrow
energetycznych na wejsciu i wyjsciu przetwornicy.

1. Konstrukcja stanowiska laboratoryjnego

Schemat stanowiska pomiarowego przedstawiono na rys. 4. Sktada si¢ ono z nastepujacych
moduléw:
a) Modut pomiarowy:

Po stronie DC — potencjatu podawanego na przetwornic¢ — (7)

- amperomierz LCD DC 0-30A (2)

- woltomierz LCD DC 4,5-30V (3)
po stronie AC — potencjal podawany na odbiornik

- amperomierz LCD AC 0-80A~(5)

- woltomierz AC 0-300V~(6)

b) Zabezpieczenie/pomiar:

- zabezpieczenie przed licznikowe B25A(10

- licznik energii pobieranej przez odbiornik(11)

¢) Odbiornik:

- opornik regulowany 5602

1.1. Inwerter DC/AC

PLIRE SINE WAVE INVERTER

Rys. 3. Phoenix Inverter, Victron Energy, Blue Power 12/350 [29]

Tab. 1. Charakterystyka inwertera Phoenix



Parametry/model

PHOENIX 12/350

Ciggta moc na wyjsciu przy 25°C [VA] 350 VA
Ciggta moc na wyjs$ciu przy 25°C/40°C [VA] 300/250 W
Moc chwilowa [W] 700 W
Zakres napigcia wyjsciowego [V] DC 10,5-15,5V
Przemienne napigcie wyjsciowe AC/czestotliwo$e 230VAC +/- 3% / 50Hz +/- 0,1%
Alarm w przypadku zbyt niskiego napigcia [V] DC 11.0V
Wylaczenie w przypadku zbyt niskiego napigcia [V] DC 105V
Ponowne automatyczne zataczenie przy napigciu [V] DC 125V
Sprawnos$¢ maksymalna [%] 89 %
Moc pobierana bez obcigzenia [W] 3.1 W

Moc przy zerowym obcigzeniu w trybie poszukiwania odbiornika [W]

nie ma zastosowania

Ogolne

Ochrona (2) a-e

Zakres temperatur pracy [°C] -40°C to +50°C
Wilgotno$¢ (bez kondensacji) [%] Max 95%
Budowa
Materiat wykonania i kolor aluminium (kolor niebieski: RAL
5012)
Podtaczenie akumulatora 1)

Standardowe przylacze (gniazdo) AC

230V: IEC-320 (IEC-320 plug
included), CEE 7/4 (Schuko)
120V: Nema 5-15R

Kategoria ochrony

1P20

Waga [kg]

35kg

Wymiary WxSxG [mm]

72 x 155 x 237 mm

Akcesoria

Zdalny zalacznik/wytacznik

przetacznik dwubiegunowy/panel
przetacznika

Automatyczny przelacznik inwerter/sie¢

Filax lub VE Transfer Switch

Normy i standardy

Norma bezpieczenstwa

EN 60335-1

Emisja / Odpornos¢ na zakiécenia

ENS55014-1/EN 55014-2 // EN
61000-6-2 / EN 61000-6-3

1.2. Regulator ladowania

Regulator fadowania CXN10-1.1 phocos, Programmable Solar Charge Controller with

Negative Ground, 12/24V przedstawiono na rys. 4.
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% Nk Rys. 4. Regulator tadowania CXN10-1.1 phocos,
Programmable Solar Charge Controller with Negative
Ground, 12/24V, 10/10A




Tab. 2. Charakterystyka regulatora tadowania tadowania CXN10

Zakres napiecia Podany na wys$wietlaczu
Aktualny zakres Podany na wys$wietlaczu
Zakres temperatury pracy -25 to +50°C
Dlugo$¢ przewodoéw 2 m
Wymiary 72 mm x 68 mm x 29 mm
Waga 94 gr
Stopien ochrony P22

1.3. Wyswietlacz regulatora fadowania

Wyswietlacza regulatora fadowania CXM przedstawiono na rys. 5.

Rys. 5. Wyswietlacza regulatora tadowania CXM

1.4. Cwiczenie badanie falownika DC/AC

Przystepujac do ¢wiczenia nalezy wykona¢ czynnosci taczeniowe w kolejnosci :

1 Podtaczy¢ zasilanie zewngtrzne niezalezne (12)

2 Potaczy¢ + i — stanowiska (9) z zasilaczem zewngtrznym

3. Sprawdzi¢ potaczenie gniazda AC OUTPUT na przetwornicy (Rys. 3)

4 Uruchomi¢ zasilacz zewnetrzny nastepnie ustali¢ na nim napigcie ok. 14,5V DC
uzywajac autotransformatora (ATr - schemat)

5. Ustawi¢ na korpusie przetwornicy (7) ustawi¢ przetacznik w pozycje ,,ON,,




6. Podtaczy¢ odbiornik do gniazda 230 V (8) w stanowisku
7. Wiaczy¢ pozycje przetacznik na falowniku w pozycje ,, ON ,, na zabezpieczeniu B25A

(10)

Uwaga! Nie zatacza¢ uktadu przed sprawdzeniem potaczen przez prowadzacego ¢wiczenia

8. Wykona¢ pomiary dla obnizonego napi¢cie podawane z zasilacza zewng¢trznego do

minimalnego ponizej ktérego wystapi prég wylaczenia przetwornicy 13,5 V.

- dla napiecia nominalnego 13,5 V:

9. Uzyskane wyniki pomiarowe zapisa¢ do tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki pomiarowe

Obc. DC AC
Napiecie | Prad Moc Napiecie | Prad | Moc czynna | Sprawnos¢
[V] [A] [W] [V] [A] [W] %
U 1 Ppc U | Pac
R1
R2
R3
R4
RS

10. Wykona¢ pomiary dla napi¢cia nominalnego, ustawi¢ napiecie podawane z zasilacza

zewngtrznego na 14,6V.

- dla napiecia maksymalnego 14,6 V:

11. Uzyskane wyniki pomiarowe zapisa¢ do tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki pomiarowe

Obc. DC AC
Napiecie | Prad Moc Napiecie | Prad Moc czynna | Sprawnosé
[V] [A] [W] [V] [A] [W] %o
U I Ppc U I Pac
R1
R2
R3
R4
R5

12. Wykona¢ pomiary dla napi¢cia maksymalnego, podnies¢ napigcie podawane z
zasilacza zewnetrznego po ktérym wystapi prég wylaczenia przetwornicy do poziomu

15,5V.

- dla napiecia maksymalnego 15,5 V:

13. Uzyskane wyniki pomiarowe zapisa¢ do tabeli 3.




Tabela 3. Wyniki pomiarowe

Obc. DC AC
Napiecie | Prad Moc Napiecie | Prad Moc czynna | Sprawnos¢
[V] [A] [W] [V] [A] [W] %o
U I Ppc U I Pac
R1
R2
R3
R4
RS

14. Obliczy¢ moc w obwodzie dla czesci DC wykorzystujac zaleznos¢:

Py =U-1 (1)

15. Obliczy¢ moc czynng w obwodzie dla czgsci AC wykorzystujac zaleznos¢:
PACZU-I-COS(D 2)
gdzie: dla opornika regulowanego przyjmujemy cosd = 1

16. Obliczy¢ sprawnos¢ falownika wykorzystujac zaleznos¢”

77=i-100%

AC
gdzie: Ppc — moc wejsciowa, Pac — moc wyjsciowa.

3)

Na podstawie otrzymanych wynikéw obliczy¢:
17. Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczy¢: Ppc — moc wejsciowa, Pac — moc
wyjsciowa oraz 1 — sprawno$¢ przetwornicy.
18. Dla wynikéw sprawnos¢ przetwornicy wykreslic charakterystyki sprawnosci
w funkcji mocy wyjsciowej (n = f(Pac)) dla trzech badanych wartosci napie¢ DC.
19. Przeprowadzi¢ analiz¢ uzyskanych wynikéw oraz opracowa¢ wnioski.




