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Ze wzgledu na wystepowanie wysokiego napiecia w catym obwodzie pomiarowym, w trakcie calego
¢wiczenia prosze zachowaé szczeg6lne srodki ostroznosci.
NIE ZALACZAC UKEADU PRZED SPRAWDZENIEM POLACZEN PRZEZ
PROWADZACEGO!

I. Pomiar przektadni i proba stanu jatowego

1.1. Przy prdbie stanu jatowego wyznacza si¢ prad biegu jatowego |y oraz straty biegu jatowego rowne
stratom w zelazie DPg.. Uktad pomiarowy potaczy¢ zgodnie ze schematem (rys.1). Sprawdzi¢
wyzerowanie przyrzadow pomiarowych.

1.2. Przy prdbie stanu jatowego transformatora uzwojenie wtérne pozostawiamy rozwarte
(wptyw impedancji woltomierza na obwdd uzwojenia wtdrnego jest pomijalnie maty).

1.3. Zmieniajac nastawe autotransformatora (w zakresie 0-250V) zapisa¢ w tabelce wartosci odczytane
z przyrzadow:

P10 [W] - moc transformatora w stanie jatowym,

lio[A] - prad stanu jatowego transformatora,

U [V] - napiecie po stronie pierwotnej transformatora w stanie jatowym,
Ux [V] - napiecie po stronie wtornej transformatora w stanie jatowym.
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Rys.1. Schemat potaczen uktadu do proby stanu jatowego
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gdzie:
Jd= Yy — przektadnia transformatora,
U20
CoSj,, = Bo _wsps [ iej
J = wspdtczynnik mocy w stanie jatowym,
10710
It =lpsinyi0  — prad magnesujacy — sktadowa bierna pradu stanu jatowego,

lre=110C0SJ10 — prad strat w rdzeniu — sktadowa czynna pradu stanu jatowego.

W sprawozdaniu wykonag¢:

1.4. Na podstawie pomiardw wykona¢ wykresy lig, It, Ire, COSJ10, P10 = f(U10).

1.5. Dla napigcia U; = Ujy =230 V' z wykresu odczyta¢ wartosci: lo, I, Iren, DPre.

1.6. Przyjmujac I\ = 2,8 A obliczy¢ procentowg wartosé pradu stanu jatowego przy napigciu

. s I
znamionowym z zaleznosci: 1y, = |—°100%.
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1.7. Dla napigcia Uy = Uy z wykresu wyznaczy¢ straty biegu jatowego réwne stratom w zelazie DPr,

DPPFe 100%, (gdzie P, = F;i—N, Pon = 630 W, h = 0,95).
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oraz jej wartos¢ procentowa DP.,,, =

1.8. Wyznaczy¢ parametry modelu zast¢pczego: rezystancje reprezentujaca straty w obwodzie

magnetycznym (wynikajace z histerezy i pradow wirowych) R, = UA oraz reaktancje indukcyjna
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Il. Préba zwarcia

2.1. Przy prébie zwarcia wyznacza si¢ napiecie zwarcia Uy oraz straty w miedzi DP¢,.

Uktad pomiarowy potaczy¢ zgodnie ze schematem (rys.2). Sprawdzi¢ wyzerowanie przyrzadow
pomiarowych.

2.2. Uzwojenie wtdrne transformatora PVS630 zwieramy metalicznie na zaciskach.

2.3. Przyjmujac Iy = 2,8A pomiary przeprowadzamy zmieniajac Uy, (w przedziale pradu I1; od 3A do OA).
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Rys.2. Schemat potaczen uktadu do proby zwarcia
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2.4. Wyniki pomiaréw notujemy w tabeli:
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gdzie:
U1, — napigcie uzwojenia pierwotnego przy probie zwarcia,
l1; — prad strony pierwotnej pobierany podczas proby zwarcia,
P1; —moc pobierana przy probie zwarcia,

. P , i L i
cosj,, =—2=— —wspdiczynnik mocy przy prébie zwarcia,
1271z

R, . i
R, = - —rezystancja zwarcia transformatora,
1z

U . . .
Z, = I“ — impedancja zwarcia transformatora,
1z

X, =4/Z2 - R? -reaktancja zwarcia transformatora.

W sprawozdaniu wykonag¢:
2.5. Na podstawie otrzymanych wynikow wykona¢ wykresy: Ui,, Pz, cosji, = f(l12).
2.6. Z wykresu wyznaczy¢ napigcie zwarcia Uy dla znamionowej wartosci pradu i, = liy.

2.7. Przyjmujac Uiy = 230 V' obliczy¢ wartos¢ procentowa napiecia zwarcia U, ,, = i100%.
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2.8. Dla pradu znamionowego 11, = Iy Z wykresu wyznaczy¢ straty w miedzi DP¢,, oraz odpowiadajacs jej

wartos¢ procentowa DR, ,, = DPPC“ 100% , (gdzie P, = % , Poy =630 W, h =0,95).
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2.9. Wyznaczy¢ prad zwarcia awaryjnego I, = I, ﬁ , oraz jej wartos¢ procentowa |, = %‘100%.
k IN

2.10. Wiedzac, ze rezystancje uzwojen mierzone w temperaturze Qo = 20°C wynosza: R;=1,3 Q,
-R 235+Q,,

Rz = 0,3 Q, wyznaczy¢ rezystancje w temperaturze Q,, = 75°C z zaleznosci: R " 23540,
0

2.11. Dla przektadni J = 1,87 wyznaczyc¢ rezystancje zwarcia transformatora pracujacego przy pradach
znamionowych z zaleznosci: R, =R, +J°R

2zn "

2.12. Wyznaczy¢ impedancje zwarcia transformatora pracujacego przy pradach znamionowych Z, = ﬁ
IN

2.13. Wyznaczy¢ reaktancje¢ zwarcia transformatora pracujacego przy pradach znamionowych:
X, =422 -R?.

2.14. Wyniki otrzymane z pkt. 2.11, 2.12 i 2.13 poréwna¢ z wartosciami z tabelki. Omowi¢ ewentualne
roznice.

2.15. Wyznaczy¢ wspotczynnik mocy przy zwarciu z zaleznosci cosj, = % . Wynik poréwna¢
z wykresem cosj 1, = f(l1,).

2.16. Dla pradow znamionowych I;n=2,8 Ai Iy = 5,7 A wyznaczy¢ straty obcigzeniowe dla dwoch
uzwojen indywidualne: DR, =R, 15, DP,, =R,,, 15, oraz analogicznie do pkt. 2.8 ich wartosci
procentowe.

2.17. Wyznaczyc¢ taczne straty obciazeniowe DP,, = DP,, + DP,., i porobwnac¢ je z wartoscia wyznaczona
w pkt. 2.8.
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lll. Préba obcigzenia

3.1. Przy prébie obciazenia wyznacza si¢ charakterystyke zewnetrzng transformatora U, = f(l,) oraz
charakterystyke sprawnosci h = f(l,). Uktad pomiarowy potaczy¢ zgodnie ze schematem (rys.3).
Sprawdzi¢ wyzerowanie przyrzadow pomiarowych.

3.2. Przy prébie obcigzenia wyznacza sie charakterystyki obcigzeniowe
(w tym charakterystyke zewnetrzng i sprawnosc)

3.3. Obciazenie stanowi regulowana skokowo rezystancja, za pomocg ktorej nastawia si¢ wartos¢ pradu I,
w zakresie do 1,1xl,y (Ioy = 5,7A), przy statej wartosci napiecia zasilajacego Uy = Ugy.
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Rys.3. Schemat uktadu do préby obcigzenia

3.4. Wyniki pomiaréw zanotowa¢ w tabeli
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3.5. Wykonac¢ obliczenia wedtug zaleznosci:

. P . P.
COSJ1:U Xl| : COSJZZU x2| : h =
1 1 2 2

0|50

W sprawozdaniu wykonag¢:

3.6. Na podstawie wynikdw pomiaréw wykona¢ wykresy: Uy, I3, h, cosji cosjo= f(l2).

3.7.Dlaly = I,y z wykresow wyznaczy¢ wartosci znamionowe: Iy, Ua, hy, COSJ 1N, COSon
Py =230, .



3.9.Dla I, = I,y wyznaczy¢ impedancje obciazenia Z . =

Xobc = Zobc XSIn_l 2N *

LJZN

I2N

, oraz jej sktadowe: R, =7,

3.8. Dla P,y =630 W wyznaczy¢ taczne straty mocy DP = DP., + DP,, z zaleznosci: DP = % - P,y
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Jezeli byly robione proby biegu jalowego i zwarcia ...

3.10. Wyznaczy¢ poszczegolne straty DPge, DP1cy, DP2cy, DP = DP, + DR, + DP,¢, . Wyniki poréwnaé
Z wartoscia sprawnosci wyznaczonej metoda bezposrednia w pkt. 3.8.

3.11. Zmierzy¢ rezystancje i reaktancje uzwojen, przeliczy¢ wartosci rezystancji dla temperatury 75°C,
nastepnie wyznaczyé parametry modelu zastepczego z zaleznosci: R, = R,xJ?, X, = X, *xJ?.

3.12. Przedstawi¢ parametry modelu Ree, X z proby biegu jatowego.



Zalacznik 1. Instrukcja obstugi obciazenia rezystancyjnego wykorzystywanego
w probie obcigzenia transformatora

1. Opis budowy

Obciazenie rezystancyjne sklada si¢ z pieciu rezystorow drutowych duzej mocy. W trakcie pracy
transformatora w warunkach znamionowych, na obcigzeniu wydziela si¢ moc » 600W. Fakt ten decyduje o
budowie oraz obstudze obcigzenia wykorzystywanego w c¢wiczeniu. Obcigzenie jest umieszczone
w obudowie zapewniajacej odpowiednia wentylacje i odprowadzanie ciepta. Na zewnatrz obudowy
wyprowadzone sg zaciski umozliwiajagce podigczenie obcigzenia do uktadu pomiarowego oraz zmiang
wartosci rezystancji obcigzenia. Widok bokow obudowy z zaciskami przytaczeniowymi przedstawiony jest
na rysunku Z.1.

Rys.Z.1. Zaciski pomiarowe obciazenia: a) strona regulacji wartosci rezystancji, b) strona podtaczenia obciazenia do uktadu
pomiarowego

2. Podlaczenie obciazenia do ukladu pomiarowego i regulacja wartosci rezystancji
obcigzenia

Zaciski podtgczeniowe obcigzenia przedstawiono na rysunku Z.1b. Do tych zaciskdw nalezy podtaczyé
przewody, ktdre sg potaczone z odpowiednimi zaciskami uktadu pomiarowego.

Regulacja wartosci rezystancji obcigzenia

Do regulacji wartosci rezystancji obciazenia wykorzystuje si¢ zaciski przedstawione na rysunku Z.la.
Regulacje wartosci obcigzenia przeprowadza si¢ poprzez taczenie odpowiednich zaciskow. Schemat
potaczen przedstawiony jest na rysunku Z.2. W przypadku gdy nie sg potaczone zadne zaciski rezystancja
jest rowna Rope = ¥.

1| R1 Ropc = 100 W
2 | R1||R2 Robe = 50 W
3 | R1||R2||IR3 Robc =33 W
4 | R1||R2||R3||IR4 Robe = 25 W
5 | R1||R2||R3||R4||IR5 | Rope =20 W
6 | suwnica Robe =12 W

Rys.Z.2. Schemat potaczen zaciskéw pomiarowych — regulacja rezystancji obciazenia

Zaciski nalezy taczy¢ parami pionowo. Potaczenie zaciskdw R1 — potaczenie nr 1 na rysunku Z.2 (kolor
czarny) ustawia Ropc = 100 W. Jest to najwyzsza ustawialna wartos¢ obcigzenia. Kolejne wartosci
obcigzenia uzyskuje si¢ poprzez rownolegte dotgczanie kolejnych rezystanciji.



