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2. Instrukcja do éwiczenia laboratoryjnego

2.1. Zapoznanie z budowg stanowiska laboratoryjnego
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Rys.10. Schemat blokowy uktadu pomiarowego

2.2. Pierwsze uruchomienie

Spacja klawiatury ustawi¢ biegun N wirnikaw pozycji A+. Powinna zapali¢ si¢ kontrolka
informujaca o starcie cyklu. Nastawi¢ na autotransformatorze wartos¢ pradu zasilajacego sekcje
silnika tak aby woltomierz w torze pomiarowym wskazywat wartos¢ 0.1V.

2.3. Zapoznanie z mozliwo$ciami programu sterujgcego

1. Wykonanie pojedynczych krokéw silnika zmienigjac tryb pracy. Zaobserwowad
odpowiedz silnika, porownac z teoria. Zadanie to powtorzy¢ dla kilku ustawien hamulca.

2. Wykonanie sekwencji sterujacey.
Zainicjowat: 10 krokow, kierunek prawo, czas 1 kroku 20%. Zadanie wykona¢ dla
wszystkich trybdw pracy, sprawdzajac odpowiedz silnika.

3. Wykonanie algorytmu sterujacego.
Zgodnie z zatacznikami utworzy¢ plik makra realizujacy zadany przez prowadzacego
algorytm sterowania. Sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania.



2.4. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej

Zgodnie z rys.8 nalezy wyznaczy¢ maksymalny moment obciazajacy wirnik (na granicy
stabilnosci). W tym celu naezy: hamulec ustawic w pozycji |, tryb pracy
- jednofazowo, zatozy¢ sitomierz w otwor na krawedzi kota tak aby tworzyt on prostopadta do
promienia kota, wyzerowa¢ sitomierz.

Procedura zerowania silomier za;
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Przesuwajac dzwignia B umiesci¢ szpilkg C w odpow'iednl'm otworze tarczy, tak aby
pojawita si¢ jedna kreska A. Nastepnie przesuna¢ skale tak, aby dzwignia B wskazywata
zero.

Po wyzerowaniu sitomierza przesuwa¢ dzwignig¢ B az do chwili przeskoku wirnika w sasiedni
stan stabilny. Odczyta¢ biezace potozenie dzwigni.

Procedure powt6rzy¢ dla nastawy |1 hamulca.

Zanotowa¢ wartos¢ drogi katowej dla elementarnej dziatki i promien sity rowny 9,72 mm.

2.5. Wyznaczenie charakterystyk dynamicznych
1. Wyznaczenie czgstotliwosci rozruchowsj. Procedura pomiarowa:

a) nastawi¢ hamulec w pozycji |. Zdefiniowa¢ parametry robocze w komputerze:
podglad wytaczony, tryb pracy —jednofazowo;

b) zdefiniowa¢ ilos¢ krokow = 100;

c) nastawi¢ na autotransformatorze wartos¢ pradu zasilajacego sekcje silnika tak aby
woltomierz w torze pomiarowym wskazywat wartos¢ 0.1V;

d) ustawi¢ tarczg napozycji startowej (petnaliczba, np. 0);

€) dobra¢ czestotliwosé rozruchowa zmieniajac czas 1 kroku na 94% (klawisze PgUp,
PgDn);

f) wilaczy¢ start cykluy;

g) gdy tarcza powrdci na pozycje startowa, zwickszy¢ czestotliwosé klawiszem [-] i
przejs¢ do podpunktu €);

h) gdy tarcza nie wykona pelnego obrotu zmnigjszy¢ czestotliwos¢ klawiszem [ 1.
Silnik powinien by¢ teraz na granicy gubienia kroku przy starcie;

i) nastawi¢ autotransformator na 0;
J) zdjac liczbe krokow (klawisz [F7], [Enter]). Wihaczy¢ start cyklu;

k) zmierzyc¢ czestotliwose rozruchowsa, odczytujac wskazanie z
czestosciomierzallicznika (czas pomiaru 10.00 s, po zakonczeniu zliczania liczbe
impulsdw podzieli¢ przez 10);

[) wykona¢ pomiary dla pozostatych nastaw hamulca (od podpunktu a);
m) pomiary powtoérzy¢ dla pracy dwufazowe;
n) zmierzone wartosci zanotowac w tabeli.



Hi | Ho | Hs | Hq

froz [HZ]
Praca jednofazowa

froz [HZ]
Praca dwufazowa

2. Wyznaczenie czestotliwosci roboczej. Procedura pomiarowa:

a) nastawi¢ hamulec w pozycji |. Zdefiniowa¢ parametry robocze w komputerze:
podglad wytaczony, tryb pracy —jednofazowo, brak liczby krokéw;

b) dobra¢ czgstotliwos¢ zmienigjac czas 1 kroku na 94% (klawisze PgUp, PgDn);

C) nastawi¢ na autotransformatorze wartos¢ pradu zasilgjacego sekcje silnika tak aby
woltomierz w torze pomiarowym wskazywat wartos¢ 0.1V

d) wiaczy¢ start cyklu;
€) zwigksza¢ czestotliwosé klawiszem [- ] az do momentu gdy tarcza bedzie gubic¢ kroki
przy pracy ciagte.

f) zmnigjszy¢ czestotliwos¢ klawiszem [ ] do maksymalngj czestotliwosci przy ktére
tarcza nie gubi krokéw;

g) nastawi¢ autotransformator na 0

h) zmierzy¢ czestotliwos¢ robocza, odczytujac wskazanie z czestosciomierzallicznika
(czas pomiaru 10.00 s, po zakonczeniu zliczania liczbg impulsdw podzieli¢ przez 10);

i) wykonat pomiary dla pozostatych nastaw hamulca (od podpunktu a);
j) pomiary powtorzy¢ dla pracy dwufazowsy.

k) zmierzone wartosci zanotowaé w tabeli.

Hi | Ho | Hs | Ha

frop [HZ]
Praca jednofazowa

frop [HZ]
Praca dwufazowa

Sprawozdanie powinno zawieraé: przedruk pliku realizujacego zadany algorytm, schemat
blokowy, charakterystyki statyczne i dynamiczne, wnioski.
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ZALACZNIK 1 Obstuga pliku z poziomu nortona

Aby przejs¢ do katalogu roboczego:

Alt+F1 - wybdr dysku w lewym panelu nortona

Alt+F2 - wybér dysku w prawym panelu nortona

—1—] - poruszanie si¢ po biezacym katalogu na biezacym dysku

. - przejscie do katalogu nadrzgdnego

ENTER - (0jac na nazwie katalogu) wejscie we wskazany katalog
Operacje napliku:

F4 - otwarcie pliku wskazanego przez kursor

Shift+F4 - utworzenie nowego pliku
Operacje w pliku:

—1—] - poruszanie si¢ po biezacym pliku

ENTER - wstawienie znaku konca linii

BACKSPACE — skasowanie znaku

F2 - zapis pliku

ESC - porzucenie pliku



ZALACZNIK 2 Budowa pliku makra
Plik makra powinien miec¢ rozszerzenie *.TXT i zngjdowa¢ si¢ w katalogu roboczym programu.

Program przetwarza plik makra odczytujac wiersze pliku az do napotkania znaku konca linii.
Pierwszy znak w linii okresla typ operacji. Po tym znaku zazwyczaj nalezy poda¢ wartosé
liczbowa.

Znaki definiujace operacje:

Tx -tryb pracy, gdzie
x= 0 -pracajednofazowa
1 -dwufazowa
2 -péitkrokowa
Kx - kierunek wirowania, gdzie
x=  0-prawo
1 -lewo
Dx - opdznienie w [ms] pomigdzy krokami, gdzie
x =0..1000
Lx —ilos¢ krokéw, gdzie
x = 0..65534
P - skok do polecenia na poczatku pliku

Pojawienie si¢ komendy L powoduje oprdcz definiowania liczby krokow rowniez start cyklu w
petli. Ta komendarozpoczyna start i powinna by¢ wpisana jako ostatnia.

Przykladowy plik:

T1 praca jednofazowa

K1 lewo

D1000 opoznienie migedzy krokami=1000ms

L5 5 krokow, w tej chwili silnik ruszy z biezacymi ustawieniami
T2 po 5 krokach praca potkrokowa

L10 10 krokéw w petli z parametrami biezacymi (lewo, 1000ms)
TO po 10 krokach praca jednofazowa

KO prawo

L5 5 krokow i koniec pracy
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